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1.- INTRODUCCION

El objeto del presente manual es la descripcion del funcionamiento e
instrucciones de manipulacion y mantenimiento, de los elementos que forman la
instalacion de 6smosis inversa.

En este manual se definen:

Materiales suministrados.

Senales luminosas de funcionamiento y averias.

Mantenimiento de los equipos.

Controles de seguimiento de la instalacion.

2.- CARACTERISTICAS GENERALES

PRETRATAMIENTO DE LA PLANTA

El agua aporte a la planta de Osmosis inversa debe ser acondicionada
fisicamente, antes de ser impulsada por la bomba de alta presion a las membranas de
Osmosis inversa, con la finalidad de evitar dafos en las membranas y eliminar
sustancias indeseables.

Microfiltracion

Este tratamiento fisico, lo recibe el agua aporte antes de pasar por las
membranas de 6smosis inversa y después de su acondicionamiento. Su mision consiste
en proteger al conjunto de modulos osmotizadores, de particulas en suspension de
tamafo superior a 5 micras (0,005 mm). Para ello, se instalara un filtro de 5 micras.

EQUIPO DE OSMOSIS INVERSA

Sistema de control

La planta de 6smosis inversa se controla mediante un cuadro eléctrico.

Control de falta de presion

La bomba de alta presion no puede funcionar con ausencia de agua, ya que se
quemaria. Por esa razon se coloca un presostato de baja presion que se encarga de medir
el paso de agua en funcidon de la presion que ejerce. Cuando este presostato deje de
detectar paso de agua, la instalacion parara automaticamente hasta que no se detecte una
presion prefijada y minima de funcionamiento.

Bombeo de médulos osmotizadores

El agua de aporte contiene una concentracién de sales disueltas (TDS) tal, que
existe una presion osmética que debe ser vencida, asi como la necesaria para obtener la
relacion de agua de producto y aporte (conversion) y las perdidas de cargas del sistema.



Este equipo es uno de los mas importantes dentro del sistema, estando protegido
por los sistemas de seguridad de la instalacion, produciendo su paro automatico cuando
se detecte una falta de presion.

Equipo de modulos osmotizadores

Es en esta parte de la instalacion donde se desarrolla la desalacion del agua
aporte.

Tal como se ha indicado anteriormente, para obtener agua Optima, se hace
preciso aportar una presion que venza la presidn osmdtica y permita obtener la
conversion deseada. Las membranas semipermeables, estan construidas en poliamida
modificada con grupos carboxilicos. Ademas disponen de una estructura y espesor muy
superior al resto de membranas cuyas propiedades, tales como: su elevada resistencia a
limpiezas quimicas (pH de 3 a 12), elevada calidad de agua de producto y baja presion
de aporte.

3.- CARACTERISTICAS TECNICAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PRETRATAMIENTO

Microfiltracion

Filtracion Previa

e Numero de filtros 1

* Disposicion En serie

e Accionamiento Manual

*  Modelo FI3P1 -9734”

e Cddigo Fi-0202-01

* Longitud 9%

e Material Polipropileno

* Conexion 1”

CARTUCHO

¢ N°de cartuchos/filtro 1

* Tipo de cartucho (Putrex) Compacto
¢ Eficacia de filtracion 5 micras

e Modelo CA-1202-02

* Longitud 9%

* Material Polipropileno expandido
e (Caudal 900 L/h

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO DE OSMOSIS INVERSA

Cuadro de Control

La planta de 6smosis inversa se controla mediante un cuadro eléctrico.



Bombeo de la 6smosis inversa

BOMBAS
* N°de bombas
*  Modelo
e Material
* Potencia motor
e Cddigo
¢ Caudal max
* Presion max
* Conexion
* Cuerpo bomba
PRESOSTATOS
* N°de presostatos
* Tipo
*  Modelo

¢ Conexién

ELECTROVALVULA APORTE
¢ N°de electrovalvulas
* Tipo
e Material
¢ Conexion
* Voltaje

ELECTROVALVULA DE ARRASTRE
e N°de electrovalvulas

* Tipo

e Material
¢ Conexion
* Voltaje

MEDICION DE PRESION DE BOMBA
¢  N° mandémetros

* Tipo
¢ C(Clase
¢ Escala

¢  Conexién

Equipo de 6smosis inversa

e  Modelo

* (Codigo

¢ Produccion

¢ N°de membranas
* Tipo

e Cddigo

e Area efectiva

1

400 AISI
AISI 303
0,5CV
B0O-0204-04
415 L/h

14 bar

1
B0O-0202-02

1

Regulable
Minima PR-DAN
%,9

1

Normalmente cerrada
Bronce

157

220V

1
Normalmente cerrada
Bronce
3 / I
8
220V

1

Bourdon

Baifio de Glicerina
0-25 bar

1

RO-P1240
RO-0401-03
60 L/h

1

BW —25x40
ME-0204-01
2,5 m’




* N°de etapas 1
* N°de tubos/etapa 1
* N° de membranas/tubo 1

REGULACION DE CONVERSION

e N°de valvulas 1

* Tipo Punzén

e Material Inoxidable
¢ Conexion 1’

MEDICION DE LA PRESION DE RECHAZO

¢ N°de mandémetros 1

* Tipo Bourdon

e (Clase Bafio de Glicerina

e Escala 0-25 bar

¢ Conexion /s
CAUDALIMETROS

¢ N°de Caudalimetros 1

e Medicion Permeado

e Escala 10-100 L/h

4.- SECUENCIA DE FUNCIONAMIENTO

El equipo de 6smosis inversa tiene como misioén la desalinizacion del
agua objeto problema.

El agua es sometida a una microfiltracion de 5 micras antes de ser impulsada a
los moédulos de 6smosis inversa.

Una vez acondicionada el agua, se impulsa por medio de una bomba multicelular
a los modulos de 6smosis inversa.

5.- MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

MICROFILTRACION

Se debera comprobar cada dos meses el estado del cartucho, (si estd sucio o no).
Si estuviera sucio se debera cambiar.

Forma de realizar el cambio de un cartucho:
* La planta debera estar anulada desde el cuadro eléctrico.
* Se debera cerrar la valvula de PVC de la general.
* Eliminar la presion del filtro, abriendo el tapon de purga del filtro.
* Abrir la tuerca del filtro con la llave suministrada.
* Reponer el cartucho de 5 micras.
 Cerrar el filtro.
* Abrir la valvula de PVC de la general.



* Dejar que el aire salga por la purga del filtro.
* Apretar el tapon de purga del filtro (cuando ha salido todo el aire).
» Conectar eléctricamente la planta de 6smosis inversa.

COMPROBACION DEL COMPORTAMIENTO DE LOS CAUDALIMETROS
El operario encargado en el mantenimiento de la planta, deberd realizar una
inspeccion visual del correcto funcionamiento de los caudalimetros.

COMPROBACION DE LOS TESTIGOS LUMINOSOS DEL CUADRO ELECTRICO

Se debera hacer una inspeccion rutinaria, comprobando que el estado de la
planta en el momento de la inspeccion corresponde con los pilotos de sefializacion del
cuadro eléctrico.

TABLA DE SEGUIMIENTO

El seguimiento de la instalacion se reflejara en la tabla modelo que os
adjuntamos. Cada dos semanas se debera rellenar los datos de la tabla.

El cliente tendrd que remitir cada mes al DISTRIBUIDOR dicha tabla, para que
el Departamento Técnico pueda tomar las medidas oportunas en cuanto a cambios de
conversiones de la planta, limpieza quimica de las membranas de la 6smosis inversa o
cualquier otra medida que se considere necesaria. El no mandar la tabla de seguimiento
(fax o correo) una vez cada mes, implicara la anulacion de la garantia.

En la puesta en marcha del equipo los datos eran los siguientes:

FECHA Uds.
CAUDAL DE PERMEADO L/h
CAUDAL DE RECIRCULACION L/h
PRESION DE BOMBA DE ALTA PRESION Kg/cm®
PRESION DE AGUA DE RECHAZO Kg/cm®
CONDUCTIVIDAD PERMEADO HS/cm
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TABLA DE SEGUIMIENTO

CLIENTE:

FECHA

Uds.

HORAS DE TRABAJO

CAUDAL DE PERMEADO

CAUDAL DE RECIRCULACION

PRESION DE BOMBA DE ALTA PRESION

PRESION DE AGUA DE RECHAZO

CONDUCTIVIDAD PERMEADO

CONDUCTIVIDAD DE ENTRADA

OBSERVACIONES:
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